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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Elektromagnetisch betatigbare Bremsvorrichtung 
© Die elektromagnetisch betatigbare Bremsvorrichtung 

weist ein Gehause (1) und einen darin befindlichen Anker 

(16) auf, der aufgrund der Federkraft einer Federeinrich- 

tung (21) gegen eine Bremsplatte (8, 27) zur Erzielung ei- 
ner Bremskraft gedruckt wird. Bei Bestromung einer Ma- 

gnetspule (19) hebt der Anker ( 16) von der Bremsplatte (8, 

27) ab und die Bremse wird hierdurch gelost. Zur Erzie- 
lung einer erhohten Bremskraft stent der Anker (16) erfin- 

dungsgemafc mit mindestens einer Servoschrage (5, 7) in 

Wirkverbindung. Durch die Servorschrage (5, 7) wird 

nach dem Abschalten der Bestromung der Magnetspule 

(19) und somit unmittelbar nach Einleitung des Bremsvor- 

ganges cine zusatzliche Kraftkomponente auf den Anker 

(16) erzeugt, die in die gleiche Richtung wie die Federkraft 

der Federeinrichtung (21) wirkt. 
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iBeschreibung 

Die Erfindung betrifft eine elektromagnetisch betatigbare Brernsvorrichtung gemaR den Merkmalen des Oberbeyriffs 
des Anspruchs 1. 

Elektromagnetisch betatigbare Bremsvorrichiungen, vvie Federkraftbremsen, dienen zum Abbremscn und Festhalten 
von statischen und dynamischen Lasten. Bei Bremsvorrichtungen, die rotatorische Bewegungen bremsen sollen wird in 
den meisten Fallen die Federkraftbremse direkt am Aniriebsmotor angebaut. Solche Federkraftbremsen werden z B in 
der Antnebstechnik eingesetzt, urn Elektromotoren abzubremsen. Ein Anwendungsfall kann das schnelle Abbremsen 
von Handkreissagen sem, bei dem das Sageblatt nach dern Ausschalten des Motors moglichst schnell bis zurn Stillstand 
abgebremst werden muss. Der direkte Anbau der Brernsvorrichtung am Anfriebsaggregat ist audi bei Linearbremsen 
moglich. 

Bei elektromagnetisch betatigbaren Bremsvorrichiungen wird zum Losen der Bremse, auch Liiften der Bremse ge- 
nannt, eine Magnetspule innerhalb des Gehauses der Brernsvorrichtung bestromt, Durch dieses Bestromen der Magnet- 
spule wird ein Anker elektromagnetisch gegen die Kraft von Bremsfedem angezoeen und hierdurch der Antrieb fur die 
vorgesehene Drehzahl und die nachgeschalr.et.en Bewegungsablaufe freigegeben. Nach dem Ausschalten der Best.ro- 
mung der Magnetspule wird der Anker aufgrund der fehlenden Magnetkraft durch die Kraft der Bremsfedem an eine 
Bremsplatte, z. B. eine Bremsscheibe oder Bremsschiene, gedruckt und so ein Bremsrnoment erzeugt. Diese Bremskraft 
bzw. das Bremsrnoment fuhrt letztlich zum StilKseLzen und Festhalten des Ant.riebs. 

Die BaugroRe einer solchen elektromagnetisch betatigbaren Brernsvorrichtung wird in erster Linie durch die Hone des 
errorderhchen Bremsmoments bzw. der Bremskraft besrimmt, weil das Elektromagnetsvstem in der Brernsvorrichtung in 
der Lage sein muss, die Kraft, der Bremsfedem beim Luftvorgang, d. h. beirn Abh'eben des Ankers von der Bremsplatte 
zu Qberwinden. * r 

Der vorliegenden Erfindung liegt. die Aufgabe zugrunde, eine elektromagnetisch betatigbare Brernsvorrichtung anzu- 
geben, die sich im Vergleich zu bekannten Bremsvorrichiungen durch eine wesentlich erhdhte Bremskraft bzw ein er- 
25 heblich groBeres Bremsrnoment auszeichnet. 

Diese Aufgabe wird durch eine elektromagnetisch betatigbare Brernsvorrichtung mit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1 gelost. 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche. 

Wesentliches Merkmal der erfindungsgemaBen Brernsvorrichtung ist eine in der Brernsvorrichtung vorgesehene so- 
JO genannte Servoschrage, durch die die Kraft der abzubrcmsenden oder festzuhaltenden Last bzw. Masse, die mil der 
Bremsplatte verbunden ist. dem Anker als Nomialkrafi zusatzlich zur Federkraft der Bremsfedem zueefuhrt wird Unter 
Servoschrage ist dabei eine an oder im Gehause der Brernsvorrichtung vorgesehene Schrage zu verstehen an der der An- 
ker wahrend des Bremsvorganges schrag entlanggefiihrt wird, wodurch auf den Anker eine zusatzliche Kraftkomponente 
wirkt, die gleich zur Federkraft der Druckfedern gerichtet ist. 
35 Das Bremsrnoment kann durch die Forrnel 
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bezogen auf die Reibflache fur rotatorische Bremsen berechnet werden. 
Die Bremskraft. fur Linearbremsen ergibr. sich aus folgender Fonnel: 

F B = — = (2) 

±-tgq + H2^1±tg!a) 
u t l+ju^-tga 



Hierbei bedeuten: 
F F Federkraft der Bremsfeder, 
50 F K Federkraft. der Kraft begrenzungsfeder 

Mi Reibwert der Bremsplatte bzw. des zugehorenden Brcinsbclages, 
u 2 Reibwert der Servoschrage, 
tr Reibradius, 

r s Scrvoradi us, Radius der Ankerabst.iH.zung, 
55 a Winkel der Servoschrage. 

Wie aus den o. g. Formeln (1) und (2) ersichllich, isi vor allem der Winkel a der Scrvosehrifcc fur die GroKe des 
Bremsmomentes M bzw. der Bremskraft. F H entscheidend. 

Der Servowinkel a ist der Winkel, den die Servoschrage zu einer Orlhogonalen einnimmt. die senkrechi zur Ebene der 
Bremsplanc, bcispiclsweise der Bremsscheibe. sic hi. 
60 Unicr Bcrucksichtigung unterschiedhcher Faklorcn kann der obere Grcn/winkel bei einer Linearbremse der Servo- 
schrage beslimmt werden durch nachfolgende Funnel: 



a < arcts 



1 - Mi u 2 
M2 + Ml 



(3) 



Je nach konsirukti ven Gogebenheiten isi Iblglich durch Variation des Quoiicnlcn r R /r s die opiimale Momentenversiur- 
ung an/.usircben unier Konstaiuhallung der IVcniiknific heim Uifien der Hreiiisvorrichiiinj:. Das Optimum der Vcrsiiir- 
ung heel he. clwa 2 his .1 bei Zugrundelcgung iihlichcr Ucilnverte. Bei der Opiirnierun- k;»nn cs vorleilhafl sein den 
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Servomechanisrnus im Inneren der Bremsvorrichtung anzuordnen. 

Bei Federkraftbremsen mil Verstarkungen von etwa 50 . . . 200 ist erfindungseemaG eine Kraftbeprenzune vorzuse- 
hen. Das B re ms moment bei rotatorischen Bremsen ergibr. sich dann mil: 

M = F K -u,r R (4) 

Die Bremskraft bei Linearbremsen ergibt sich nach der Formei: 
Fb = F;<-Pi (5) 

Damn die Kraftbegrenzung voll zur Wirkung kommL kann der untere Grenzwinkel berechnet werden nach der For- 
mer: 



a>arctgf 1 + ^0 (6) 

Die Erlindung wird nachfolgend im Zusammenhang mit mehreren Ausfuhrungsbeispieien anhand von Federkraft- 
bremsen naher erlautert. und beschrieben. 



In den Zeichnungen zeigt: 

Fig. 1 ein ersfes Ausfuhrungsbeispiel einer Federkraftbremse mit einer Reibrliiche im ungebremsten Zustand im 
Langsschnitt, 

Fig. 2 die Federkraftbremse von Fig. 2 beini Bremsen, 

Fig. 3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer Federkraftbremse mit zvvei Reibflachen zum Bremsen einer Linearbewe- 
gung nutServowirkung und einstellbarer Kraftbegrenzung im ungebremsten Zustand in Schnittdarsteilung 
Fig. 4 die Bremsvorrichtung von Fig. 3 im gebremsten Zustand, 

Fig. 5 ein dritt.es Ausfuhrungsbeispiel einer Bremsvorrichtung mit Servowirkung, zwei Reibflachen sowie mit einstell- 
barer Kraftbegrenzung im ungebremsten Zustand im.Halbschnitt, 

Fig 6 ein viert.es Ausfuhrungsbeispiel der Bremsvorrichtung mit zwei Reibflachen zum Abbremsen einer rotatori- 
schen Bewegung im ungebremsten Zustand im Halbschnitt unci 

Fig. 7 eine Detailansicht der Bremsvorrichtung in Fig. 6 im Bereich der Servoschra^e 

In den nachfolgenden Figuren bezeichnen, sofern nicht anders angegeben, eleiche Bezugszeichen gleiche Teile 
Das in Fig. 1 dargestellte erste Ausfuhrungsbeispiel einer Federkraftbremse^zeigt diese im gelufteten d h uneebrern- 
slen Zustand. Die Federkraftbremse weist ein Gehause 1 auf. Dieses Gehause 1 ist relar.iv zu einer Bremsplatte 8 "die hier 
beispielsweise als Bremsschiene ausgebildet ist, bewegbar Das Gehause I ist z. B. quaderformig oder fotationssymme- 
tnsch urn eine Mittenachse X aufgebaut und verfugi. Liber eine Durchgangsoffnung, in der ein Bolzen 6 angeordnet ist 
Der Bolzen 6 sitzt in einer zyhnderformigen Fiihrung 9 im Inneren des Gehauses 1 und lieut. mit einem Bolzenansatz 6a 
aut einer nngronmgen Schulter la des Gehauses 1 auf. Ein ringtormiger Ansaiz lc des Gehauses I uberragt den Bolzen 6 
auf der der Bremsplatte 8 abgewandten Seite. An der Innenwandung dieses rinsfonnigen Ansatzes lc befindet sich ein 
Gewinde il, m das ein Gewindering 10 eingeschraubt ist. Zwischen dem Gewinderine 10 und dem Bolzen 6 befindet 
sich cine Federeinnchtung 14, die als Tellerfeder oder Tellerfedernpaket ausgebildet sefn kann. Durch den Gewindennu 
10 kann die auf den Bolzen 6 wirkende Federkraft der Federeinrichtuns 14 eingestelit werden 

Auf der der Bremsplatte 8 zugewandten Seile des Gehauses 1 befindet sich ebenfalls ein Ansatz lb. Innerhalb dieses 
Ansatzes lb des Gehauses I ist ein pi attenformiger. Anker 16 angeordnet, der auf seiner der Bremsplatte 8 zugewandten 
Seite mit einem Bremsbelag 17 versehen ist. Der Bremsbelag 17 des Ankers 16 ist im ungebremsten Zustand von der 
Bremsplatte 8 abgehoben. 

Das Abheben des Ankers 16 von der Bremsplatte 8 wird durch Bestromunc einer im Inneren des Gehauses 1 der Fe- 
derkrattbremse angeordneten Magnetspule 19 bewirkl.. Die Magnetspule 19 ist vorzugsweise konzentrisch urn die Mit- 
tenachse X angeordnet. Bei Bestromung der Magnetspule 19 wird eine Ma-netkraft erzeugt, deren Magnetfeldlinien in 
V ig. I nut den Bezugszeichen M markiert. sind. Der Anker 16 liegt flachig am Gehause 1 und an der dem Bolzenansatz 6a 
abgewandten Stirnseite des Bolzens 6 an. Die durch die Bestromung der Magnetspule 19 erzeu-te Macnetkraft uberwin- 
( el. die Federkraft einer weitcren Federeinriclu'ung 21 innerhalb des Gehauses 1. Die weiterc Federeinrichtumi ?1 isl 
durch Druckledern, z. B. zwei Druckfedern, realisiert. Diese Druckfedcm sitzen parallel zur Aehse X angeordneten in 
Bohrungen des Gehauses 1. Wird die Bestromung der Magnetspule 19 abgeschalict, driicken diese Federn der Federein- 
nchtung 21 den Anker 16 gegen die Bremsplatte 8, was im Zusammenhang mil. Fig. 2 naher erlautert wird 

Wcscntlich bei der in Fig. 1 dargestellien Federkraftbremse isl die Ausbildune der sich i^enuberiiegenden Flachen 
des Bolzens 6 und des Ankers 16. Wie dargesielli.. weisi die dem Bolzen 6 zugewandie Ohedmche des Ankers 16 mini* 
eine V-ionmge oder zunundest annahernd V-fonnige Ausnehmung auf. Die Ausnehmung ist mit dem Bezugszeichen 
16a hezeichnet. In dieser Ausnehmung 16a sitzt mil einer entsprechenden V-fdrmiiicn Erhohun<! b/.w. mindestens anna- 
hernd V-tornugen Erhohung angepaBt die Stirnseite des Bolzens 6. Die hierdurch -ebildeten Schra-en werden im Fol- 
genden als Servoschragen bezeiehnet und nehu.cn zu einer Orihogonulen der Ebenc der BremsplaHe 8, beispielswei^ 
der Mnicnachsc X der Federkrafibremse einen Winkel a ein, der im Folocnden Winkel der Servoschraoe oenunnt wird 
fm hcsiromlcn Zustand sil/i. der Anker 16 mil seiner Ausnehmung I6a vollllachin in der V-foniiken Ausmehmum- 
Mirnseiic des Bolzens 6. Der Anker 16 isl dabei so bemessen, class links und rcchts /.u dem Ansatz lb des Gehausesl 
Ahstand lr verhlcibt. 

Die in Fig. 1 dargestelhe Federkral ibrcmsc isi beispielsweise an einem Lincaranlricb belcsliul der auf einer Fiih- 
rungsschienc, die mil. der Bremsplalle 8 in Vcrhiiiclung siehl oder aueh gleichzeili- die HreinsplaTlo 8 darsielli bewe-t 
wird. 1 urein ungehinderies Bewegen wird die Magnetspule 19 bcsimmt und hierdurch der Anker 16 von der Bren.V 
platte N h/w. Bremsschiene 8 abuehohen. 
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Urn zu Bretnsen, wird die Bestroniung der Magnetspule 19 abgeschaltel. Weil der Anker 16 jetzi. nichr tnehr von item 
Magnetteld der Magnetspule 19 angezogen und gehalten wird, driicken die Druckfedern der Federeinriehtune n den 
Anker 16 aut die sich in Pfeilrichtung bewegende Bremsschiene 8. VVenn der Bremsbelag 17 des Ankers 16 mil der 
Bremsschiene 8 in Beriihrung koramt, wird der Anker 16 durch die Reibune zwischen dem Bremsbelag 17 des Ankers 16 
und der Bremsschiene 8 mitgenommen. Die Betatigungskrarte des Ankers 16 infolge des milgenommenwerdens bis zum 
Anschlag 3 zum Zusammendrucken der Federeinrichtung 14 iiber den Bolzen 6 werden auf das Gehause 1 ubertraeen 
Der Anker 16 bewegt sich relativ zum Gehause 1 innerhalb der Offnung des Ansatzes lb und wird dadurch wegen der 
Servoschrage. d. h. der V-formigen Ausnehmung 16a bzw. der V-tormigen Erhdhung des Botzens 6 mil der Kraft der Fe- 
dereinrichtung 21 aurgrund der Keilwirkung derServoschrage 5 gegen die Bremsschiene 8 gedriickt. Die Reaktionskraft 
des Ankers 16 auf die Bremsschiene 8 wird iiber den Bolzen 6, die Federeinrichtung 14, den Gewindering 10 und das 
ortsfest montierte Gehause 1 abgestiitzt. Hierdurch wird eine zusalzliche, aus der Bremsenergie eewonnene Bremskraft 
durch die Federeinrichtung 14 erzeugt. Dabei wird der Bolzen 6 gegen die durch den Gewindering 10 vorgespannte Fe- 
dereinrichtung 14 gedriickt. v " 
Durch Verdrehen des Gewinderinges 10 laBt sich der Abstand zwischen dem Ende des Gewinderinges 10 und dem 
15 Bolzenansatz 6a des Bolzens 6 die Vorspannkraft der Federeinrichtung 14 und somit die zusalzliche Bremskraft einstel- 
len. 

Nach dem Abschalten des Stromes durch die Magnetspule 19 wird der Anker 16 also durch die Federeinrichtung *>l 
aut die Bremsschiene 8 gedriickt und von dieser in Bewegungsrichtung mitgenommen und daher wiederum gegen die 
Seryoschrage 3 des Bolzens 6 gedriickt. Die durch den Gewindering 10 vorgespannte Federeinrichtune 14 wird dadurch 
20 noch weiter zusammengedriickt, bis der Anker 16 letztlich am Anschlag 3 des Gehauses I zur Anlage^ kommt Die Fe- 
dereinnchtung 14 speichert somit. einen Teil der Bremsenergie. Die Kraft, der Federeinrichtung 14 ist demnach wahrend 
des Bremsvorganges bestimmend fur das Bremsmomeni. bzw. die Bremskraft. Inseesamt ist. mil der in den Fig 1 und *> 
dargestellten Federkraftbremse ein durch den Anschlag 3 und die Federeinrichtung^! 4 geschaffene Federkraftbremse mil 
Kranbegrenzung realisiert. 

25 Es versteht sich von alleine, dass die sich gegenuberliegenden Flachen des Bolzens 6 und des Ankers 16 auch so aus- 
gebildet sein konnen, dass die V-forrnige Ausnehmung an der Stirnseite des Bolzens 6 und eine V-forrnige Erhohune an 
der Oberftache des Ankers 16 vorgesehen ist. Wesentlich isr lediglich, dass bei axialer Bewegung des Ankers 16 eine^zu- 
satzhche Bremskraftkomponente durch die Federeinrichiung 14 erzeugt wird, die orthogonal und darnit senkrecht auf die 
Bremsschiene 8 wirkt. 

30 In dem nachsten Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 und 4 ist eine weitere Van ante dargestellt, wie eine Federkraftbremse 
mit verbessenen Bremseigenschaften und Kraftbegrenzung realisiert sein kann. In Fig. 3 ist wiederum die Bremse in «e- 
lurtetem Zustand, d. h. im ungebremsten Zustand, und in Fig. 4 im gebremsten Zustand dargestellt. Im Gesensatz zu dem 
ersten Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 und 2 wird die Bremsschiene 8, die fur die fur andere Betriebsrmnel gleichzeitic 
Fuhrungsschiene sein kann, durch das Gehause L der Federkraftbremse im gebremsten Zustand (vgl Fie. 4) von zwei 
35 Seiten miteinem Bremsbelag 17 in Kontakt. gebracht. 

Der wesentliche Unterschied zu den Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 1 und 2 besteht. im Vorhandensein von zwei 
Bremsbelagen 17 und 17a und gleichzeitig andersartiger Gestaltunc des Servomechanismus 

In Folge des zusatzlichen Bremsbelages 17a ergibi sich hier das doppelte Bremsmoment bzw. Bremskraft. 

40 M = 2F K -u I tr (7) 
Fb = 2F k - Mi (8) 

In den Fig. 1, 2 ist das Gehause ortsfest an einem nicht naher dargestellten Maschinentei! befesrret. Bei den Fig 3 4 
und 5 ist eine Befestigungsart des Gehauses I gewShlf. (nicht dargestellt) die es ermoglicht, eine Klemmwirkung der 
Bremsbelage 17 und 17a auf die Bremsplatte(-Schiene) zu ubcrtragen. Beim Bremsen wird iiber dem Anker 16 der Reib- 
belag 17 mil der Kraft der Federeinrichtung 14 auf die Schiene gedriickt. Da sich die Federeinrichtung 14 jedoch iiber 
den Rjng 10 am Gehause 1 abstutzt, ist diese Slutzkraft in Gegenrichtung zur Kraft die auf den Anker, bzw auf den 
Bremsbelag 17a druckt. Am Bremsbelag 17b wirkt also betragsmafiig die gleiche Kraft der Federeinrichtung 14 jedoch 
in Gegennchtung zu 17a, nachdem 17b iiber dem Bremssattel 30 mit dem Gehause 1 stair verbunden ist. Da gilt Akti- 
onskratt = Reaktionskralt erhalt man zwangslaulig die doppelte Bremskraft/Bremsmomeni. Im Geuensatz zu Fig 1 *> 
bleibr. don die Reaktionskraft ungenutzt, d. h. sie wird iiber das Gehause I an deren Montagerlache weitergeleitet 

Hinsichthch des Servomechanismus we is I. der Anker 16 zwar auf seiner dem Bolzen 6 zuuewandten Oberseite wieder 
eine V-iornnge bzw. annahernd V-formige Ausnehmung 16a auf. Der Bolzen 6 verfiigt jedoch iiber eincspieaelbildlich 
angeordnctc, ahnliche Ausnehmung 16b. Zwischen diesen beiden Ausnehmunyen 1 6a und 1 6b beiindet sicfTein Walz- 
korpcr, hicr eine Rolle 24. Insgesamt ist dadurch ein rautenformiger Spall 80 zwischen dem Bolzen 6 und dem Anker 16 
gebildcl, in dem die Rolle 24 sitzt. 

Wahrend des Bremsvorganges, d. h. der Hnistroniung der Magnetspule 19. wird der Anker 16 in Richlun*' Anschlv 3 
mitgenommen, wodurch die Rolle 24 auf den Schragen der V-formigen Ausnehmuniien 6b und 16a entlan^rollen kann 
hrgebms isi wiederum, dass bei axialer Bewegung des Ankers 16 eine zusalzliche Bremskraflkon.ponenlc durch die Fe- 
( ereinnchlung 14 erzeugt wird. die den Anker 16 iiber das Gehause L den Gewinderinu 10. die Federeinrichiung 14 und 
den Bolzen 6 und letztlich die Rolle 24 auf die bremsschiene S driickl. Da das GehatTse I quer zur Bremsrichlunc be- 
vveghch moniien isi wird die Reakiionskraft iiber den BremssaMel auf den Urcmsbclac 17a b/.w liremssehiene/Seheibe 
uberiragen und so die doppelle Reibkrafl. Bremsmomeni erreiehi. Da sich die beiden Klemmkriifle eciscn^ciliu neuirali- 
ro sieren. besieht auch mchl die Gefahr des Vcrbicgcns der Schiene. 

Das in Kig. 5 h . Halbschnilt dargestellie. weiiere Ausfuhrungsbeispiel einerl-ederkraltbren.se siehi einen Scrvomc- 
ehan.snms vor. de: durch erne V-tonnige Ausnehmung 16:, am Anker 16 und eine entsprecheude. V-formine l^rhohun- 
6c an, I3r,l/en (\ reahsieri isi. Anders als in den. An.slMhniiigshcispicI <ler Fig. 1 und 2 sii/en die Servoschriigen dc< Bof- 
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zcns 6 unci des Ankers 16 nicht unmittelbar aufeinander. Vielniehr befinden sich zwischen den Stimseiten von Bolzen 6 
und Anker 16 Walzkorpcr 26a in Form von Walzkugeln oder Walzrollen, die sich in dem V-formieen Spall 82 beweeen 
konnen. , " 5 

In Fig. 6 ist. eine weitere Federkraftbremse zum Bremsen rotarorischer Bewegungen dargestellt. Die Federkraftbremse 
von Fig. 6 benorigt keine Kraftbegrenzung, da diese nach Forme! (3) dimensioniert ist. Die Federkraftbremse verfugt 
uber ein.topfformiges Gehause 1, in dem rotationss ymmetrisch zu einer Mittenachse X eine Matmetspule 19 und eine Fe- 
dereinrichtung 21 sowie ein axial entlang der Mittenachse X bewegbarer Anker 16 sitzi. Der Anker 16 ist. mit einem Bol- 
zen 32 versehen. der sich an einer Servoschrage 33 bzw. zwei Servoschragen (vgL hierzu Fig. 7) des Gehauses I abstutzt 
Die Magnetspule 19 ist bestromt, so dass der Anker 16 an das Gehause I entgecen der Federkraft der Federeinrichtung 
21 aufgrund der Magnetkraft der Magnetspule 19 anschlagt. Eine rotierende Bremsscheibe 27 bleibt hierdurch unge- 
brernsr, vveil der Anker 16 auf Abstand zur Bremsscheibe 27 sitzi. Die Bremsscheibe 27 ist mit einer rotierenden Welle 
28 drehfest in Verbindung und axial entlang der Achse X bevveglich. 

Sobaid die Bestromung derSpule 19 unterbrochen wird, wird^der Anker aufgrund der Federeinrichtung 21 in Richtung 
Bremsscheibe 27 gedruckr. Der Bremsvorgang wird eingeleitet. Aufgrund der Reibung zwischen dem Anker 16 und der 
Bremsscheibe 27, an der ersten Reibrlache 40 wird der Anker 16 mit der Bremsscheibe 27 mitgenommen. Hierdurch 
gleitet. der Bolzen 32 entlang der Servoschrage 33 am Gehause 1 entlang. so dass der Anker 16 uber die Servoschrage 33 
weiter in Richlung Bremsscheibe 27 gedruckt wird. Eine zweite Reibflache 41 bildet die BeruhrungsHciche zwischen Ge- 
hause wandung und Bremsscheibe 27. 

Das Bremsmoment. das auf den Anker 16 wirkt, wird durch den Bolzen 32 an der Servoschrage 33 am Gehause 1 ab- 
gest.ut.zt. Wie in Fig. 7 dargestellt, erzeugt die Servoschrage 33 eine Kraft komponente F s zusatzlich zur Federkraft F F und 
v erst ark t somit das Bremsmoment. 

Die ursachliche Bremskraft F B , die auf den Bolzen 32 wirkt, ergibt. sich aus der Formel 

F B =(F s +F F )m--^ ( 9 ) 

wobei ui den Reibwert der Bremsscheibe 27, r R den Reibradius und r s der Radius der Ankerabst.ul.zung bezeichnet Der 
Emtachheit halber sind bei dieser Formel (9), die Reibkrafte innerhalb des Ser\'omechanismus unberucksicht.igt. Da in 
Fig. 6 zwei Reibflcichen 40, 41 vorliegen, ergibt sich hier eine Verdoppelung des Bremsmomentes bzw. Bremskraft nach 
den Fonneln (1) bzw. (2). 

Urn die Bremskraft.versiarkung durch den Servomechanismus bei Links- und Rechrsdrehung der Welle 2H zu ermog- 
lichen, sind, wie in Fig. 7 gezeigt, vorzugswei.se zwei spiegelbildlich zur Mittenachse X angeordnete Servoschragen 33 
vorgesehen, an denen der Bolzen 32 entlanggleiten kann, urn den Anker 16 axial entlang derMittenachse zu fuhren. Der 
Bolzen 32 kann zur Verhinderung von Reibung durch eine Rolle, Gleitbahnen und dergleichen ersetzf.'- werden. 

Urn die vorgestellien Federkraftbremsen wirksam gegen die Federkrtifre luften zu konnen, also die Bremsvvirkung zu 
losen, wird vorzugsweise bei einem WechselstromanschluB der Magnerspule 19 eine Gleichrichtung uber eine Halb- 
brucke mil Querdiode vorgesehen. Hierbei werden hohe periodische, magnetische Spitzenkrafte erzeugt. Intolge dieser 
Spitzenkrafte wird der Anker 16 selbst bei fortgeschrittenem VerschleiB der Bremsscheibe 27 oder der Bremsschiene 8 
gegen die Federkraft und die Reibkraft im Servomechanismus in seine Ausgangslage lunktionssicher macnetisch zu- 
ruckgestellt. Bei den vorgestellien Federkraftbremsen ist es vorteilhaft, den erwahnten^Gleichrichter in die Bremse zu in- 
tegrieren oder anzubauen. 

AbschlieBend sei bemerkt; dass die Servoschragen bzw. der Servomechanismus auch iiber Einpraeumien oder derglei- 
chen erzeugt werden konnen. Urn den Reibwert zu verringern, konnen die Servoschragen auch uber spezielle Laeerwerk- 
stoffe oder Walzkorper gelagert. sein, um dadurch die Trennkrafte des Servomechanismus zu verringern bzw. den Servo- 
winkel zu vergroGern mil der Foige eines groBeren Bremsmomentes. Es bietet sich hierbei an, die Servoschrage oder die 
Servoschragen mil einer die Gleiteigenschaften verbessernden Oberllache oder Beschichtung. zu verseiien. 

Bei alien Beschreibungen der Figuren gilt auch : dafi die Brcmsplarte, Bremsschiene ortsfest. inoniien ist und das Ge- 
hause beweglich ist bzw. abgebremst. wird. 



Bezugszeichenliste 



I Gehause 
la Schulter 
lb Ansatz 
lc Ansatz 
3 Anschlag 

5 Servoschrage 

6 Bolzen 

6a Bolzen ansatz 
6b Ausnehmung 
6c Erhohung 
S Bremsplaiie 
9 Fuhrung 
li) Gewindcring 

I I Gewindc 

13 Absland 

14 1 •cilirrcin richtung 
16 Anker 
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16a Ausnehmung 
17, 17a Bremsbelag 
19 Magnetspule 
21 Federeinrichtung 
24 Walzkorper 
24a Walzkorper 

27 Bremsscheibe 

28 MotorweLle 

32 Bolzen 

33 Servoschrage 
80 Spalt 

82 Spalt 

M Magnetfeldlinien 
X Mittenachse 



Paten t.anspriiche 

1. Elektromagnetisch beiatigbare Bremsvorrichtung fur drehende oder lineare Bewegungsablaufe mil einem Ge- 
hause (1) und einem Anker (16), welcher aufgrund der Federkraft einer Federeinrichtung (21) eeeen cine Brems- 
platte (8. 27) zur Erzielung ciner Bremskraft gedruekt wird und bei Bestromung einer Magnetspule (19) zum Aur"- 
losen der Bremswirkung von der Bremsplatte (8, 27) abgehoben wird, dadurch gekennzeichnet das's der Anker 
(16) mit. mindestens einer Servoschrage (5, 33) in Wirkverbindung steht, an welcher der Anker (16) nach dent Ab- 
schalten des Stromes durch die Magnetspule (19) und damil. nach dem Ein lei ten des Breinsvoraanges en t lan lei ret 
und eme zusatzhche Krart.komponente erfahrt, die auf den Anker in Richt.ung der Federkraft. der Federeinrichtung 
(21) wirkt. 1 c 

2. Elektromagnetisch betatigbare Bremsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Servo- 
schrage (5, 33) am Gehause (I) der Bremsvorrichtung ausgebildet ist, und dass>ein mit. dem Anker (16) festslehcnd 
verbundener Bolzen (32) oder dergleichen vorgesehen ist, welcher an der Servoschrage (5 33) des Gehauses (1) 
ent.langgleiten kann. 

3. Elektromagnetisch betatigbare Bremsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. dass minde- 
stens zwei Servoschragen (5, 33) vorgesehen sind, vvelche zusammen eine V-fonnige oder mindestens annahernd V- 

• rormige Ausnehmung bildem die symmetrisch zur Mittenachse (X) der Bremsvorrichtung angeordnet sind 

4. Elektromagnetisch betatigbare Bremsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet 
dass der Anker (16) mil. der oder den Servoschragen (5, 33) iiber Walzkorper (24, 24a) in Wirkverbindun* steht ' 
0. Elektromagnetisch betatigbare Bremsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet 
dass die Servoschrage oder die Servoschragen (5. 33) mit. einerdie Gleiteigenschaften verbessernden Oberflache 
oder Beschichtung versehen sind. 

6. Elektromagnetisch betatigbare Bremsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet 
dass erne weitere Federeinrichtung (14) zur Kraft begrenzung innerhalb der Bremsvorrichlung vorgesehen ist 

7. Elektromagnetisch betatigbare Bremsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet. dass der vom An- 
ker (16) aut der Servoschrage (5, 33).zurucklegbare zur Betatigung der zusatzlichen Federeinrichtum: (14) durch ei- 
nen Anschlag (3) begrenzi. ist. 

8. Elektromagnetisch betatigbare Bremsvorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch eekennzeichnet dass der 
Anker (16) auf seiner der Bremsplatte (8, 27) gegenuberliegenden Oberflache eine mindestens annahernd V-for- 
nuge Ausnehmung (16a) autweist, dass auf dieser Ausnehmung (16a) ein Bolzen (6) innerhalb des Gehauses (1) der 
Bremsvorrichtung sitzt, unci dass der Bolzen (6) von der Federeinrichtung (14) gecen den Anker (16) uedruckl wird 
indem sich die Federeinneht.ung (14) auf der dem Bolzen (6) abgewandten Seite geeen einen am Gehause (1) bele- 
stigt.en Gewindering (10) absiiitzt. 

9. Elektromagnetisch betatigbare Bremsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet. dass die Vbrspan- 
nung der Federeinrichtung (14) durch axiales Verstellen des Gewinderinges (10) innerhalb des Gehauses (1) ein- 
stellbarist. " 

10. Elektromagnetisch beiatigbare Bremsvorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9. dadurch gekennzeichnet 
dass sich der Bolzen (16) mit einem Bolzenansatz (6a) gegen eine zurucksprinuende Schulter (la) des Gehauses i 1) 
abstutzt.. " ' * v ' 

11. Elektromagnetisch beiatigbare Bremsvorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 10. dadurch gekennzeichnet 
dass die dem Anker (6) zugewandte St.irnseite des Bolzens (6) ebenfalls eine mindestens annahernd V-lormi<'c Aus- 
nehmung (6b) aulweisi und die sich gegeniiberstehenden V-lormigcn Ausnehmungen (6b. 16a) von Bolzen^) und 
Anker (16) einen spiegelbildhchen mindeslensannahernd rautenlormigcn Spall (Hi)) orcchen. in dem ein Wiilzkor- 
per (24) angeordnet ist. 

12. Elektromagnetisch beiatigbare Bremsvorrichtung nach Anspruch II. dadurch -ekemv/.eichnct dass der Walz- 
korper (24) eine Rolle ist. 

13". Elektromagnetisch betatigbare Bremsvorrichtung nach einem der Anspruche 7 his 10. dadurch -ekenn/cichnet 
class die dem Anker i K.i /ugewandle Slirnseile des Bolzens (6) eine V-formiue Erliohuni: (6c) l.ufwoM die in die 
v-lormigc Ausnehmung t 1 6a) des Ankers (16) eingreitt. 

14. Eleklfomagneti>eh betatigbare Bremsvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch eekennzeichnet dass <ich /wi- 
se hen der V-iorm.gen h.rholu.ng (6c) des Bolzens (6) und der v-lormigcn Ausnehmung I 16a) des Ankers . 16) ein 
Spalt \ X2) belindei. in dem ein oder mehrere Walzkorper f24;o sity.cn. 

15. lilektrou.agneuseh beiatigbare Brcmsvorrichlung nach einen. der Anspruche 1 bis 14. dadurch eekenn/eiehnel 
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class die MagneLspuie (19) konzentrisch urn die Miuenachse (X) der Bremsvorrichtung an-eordnet isf 

16. Elekt.romagner.isch betatigbare Bremsvorrichtung nach einem der Anspruche I bis~15, dadurch aekennzeichner 

dass die Bremsplatte (8, 27) eme Bremsschiene (8) oder eine Bremsscheibe (27) ist. 
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